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(54) Bezeichnung: Beleuchtungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Be- 
leuchtungseinrichtung (10) zur Beleuchtung eines Innen- 
raumes (1 ) eines Fahrzeuges, insbesondere zur Beleuch- 
tung eines Innenraumes (1) eines Kraftfahrzeuges, wobei 
die Beleuchtungseinrichtung (10) eine elektrolumineszie- 
rende Schicht (21 ) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrolumineszierende Schicht (21 ) oder zumindest ein 
Teil der elektrolumineszierenden Schicht (21) auf einem 
Fuflboden (4) des Innenraumes (1) des Fahrzeuges oder 
an einer Seitenwand (2) des Innenraumes (1 ) des Fahrzeu- 
ges wenigerals 50 cm vom FuSboden (4) entfernt angeord- 
net ist. 
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Beschrelbung 

[0001J Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsein- 
richtung zur Beleuchtung eines Innenraumes eines 
Fahrzeuges, insbesondere zur Beleuchtung eines In- 
nenraumes eines Kraftfahrzeuges, wobei die Be- 
leuchtungseinrichtung eine elektrolumineszierende 
Schicht aufweist. 

Stand derTechnik 

[0002] Eine derartige Beleuchtungseinrichtung ist 
z.B. aus der DE 299 08 994 U1 und der WO 01/49525 
bekannt. 

Aufgabenstellung 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung die Sicherheit 
eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeu- 
ges, zu verbessern. 

[0004] Vorgenannte Aufgabe wird durch eine Be- 
leuchtungseinrichtung zur Beleuchtung eines Innen- 
raumes eines Fahrzeuges, insbesondere zur Be- 
leuchtung eines Innenraumes eines Kraftfahrzeuges, 
gelost, wobei die Beleuchtungseinrichtung eine elek- 
trolumineszierende Schicht aulweist, und wobei die 
elektrolumineszierende Schicht oder zumindest ein 
Teil der elektrolumineszierenden Schicht auf einem 
Fufcboden des Innenraumes des Fahrzeuges 
und/oder an einer Seitenwand des Innenraumes des 
Fahrzeuges weniger als 50cm von Fufcboden ent- 
fernt angeordnet ist. Eine Beleuchtungseinrichtung 
im Sinne der Erfindung kann selbstverstandlich zwei 
oder mehr separate elektrolumineszierende Schich- 
ten umfassen. 

[0005] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist zumindest eine elektrolumineszierende Schicht 
oder zumindest ein Teil dieser elektrolumineszieren- 
den Schicht auf dem Fuftboden des Innenraumes 
des Fahrzeuges und zumindest eine weitere elektro- 
lumineszierende Schicht oder zumindest ein Teil die- 
ser weiteren elektrolumineszierenden Schicht an der 
Seitenwand des Innenraumes des Fahrzeuges weni- 
ger als 50cm vom FuRboden entfernt angeordnet. 

[0006] in weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung ist die elektrolumineszierende Schicht mit- 
tels eines in dem Innenraum angeordneten Schalters 
einschaltbar. 

[0007] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Beleuchtungseinrichtung derart mit 
einem Aufprallsensor verbunden, dass die elektrolu- 
mineszierende Schicht eingeschaltet wird, wenn mit- 
tels des Aufprallsensors ein Unfall erkannt wird. 

[0008] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung weist die Beleuchtungseinrichtung eine au- 



tonome, insbesondere eine von einer Energieversor- 
gung zum Betrieb des Fahrzeugs unabhangige, En- 
ergieversorgung auf. 

[0009] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung weist die Beleuchtungseinrichtung einen 
Ausfallsensor zur Erkennung eines Ausfalls einer En- 
ergieversorgung zum Betrieb des Fahrzeugs sowie 
einen autonomen Schalter bzw. eine entsprechende 
Steuerung zum Einschalten der elektrolumineszie- 
renden Schicht bei Ausfall der Energieversorgung 
zum Betrieb des Fahrzeugs auf. 

[0010] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist auf der elektrolumineszierenden Schicht eine, ins- 
besondere transparente oder teiltransparente, De- 
kor- oder Schutzschicht angeordnet. 

[0011] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung weist die, insbesondere transparente oder 
teiltransparente, Dekor- oder Schutzschicht Chrom 
auf oder besteht im wesentlichen aus Chrom. 

[0012] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung besteht die, insbesondere transparente 
oder teiltransparente, Dekor- oder Schutzschicht im 
wesentlichen aus einer, insbesondere gebursteten, 
Aluminiumschicht 

[0013] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung ist die, insbesondere transparente oder 
teiltransparente, Dekor- oder Schutzschicht eine 
Kunststoffschicht. 

[0014] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung ist die elektrolumineszierende Schicht eine 
durch Aufspritzen, Sputtern, Aufstreichen oder ein 
Siebdruckverfahren aufgebrachte Schicht. 

[0015] In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der 
Erfindung weist die elektrolumineszierende Schicht 
einen gekrtimmten Bereich auf, der mit einem Krum- 
mungsradius von weniger als 100cm gekrummt ist. 

[0016] Vorgenannte Aufgabe wird zudem insbeson- 
dere in Verbindung mit vorgenannten vorteilhaften 
Ausgestaitungen durch eine, insbesondere als Not- 
beleuchtung ausgestaltete, Beleuchtungseinrichtung 
zur Beleuchtung eines Innenraumes eines Fahrzeu- 
ges, insbesondere zur Beleuchtung eines Innenrau- 
mes eines Kraftfahrzeuges, gelost, wobei die Be- 
leuchtungseinrichtung eine elektrolumineszierende 
Schicht aufweist, und wobei die elektrolumineszie- 
rende Schicht oder zumindest ein Teil der elektrolu- 
mineszierenden Schicht im oberen Bereich, insbe- 
sondere im Dachbereich, des Innenraumes des 
Fahrzeuges angeordnet ist. Eine derartige Beleuch- 
tungseinrichtung kann selbstverstandlich zwei oder 
mehr separate elektrolumineszierende Schichten 
umfassen. 
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[0017] Kraftfahrzeug im Sinne der Erfindung ist ins- 
besondere ein individuell im StrafJenverkehr benutz- 
bares Landfahrzeug. Kraftfahrzeuge im Sinne der Er- 
findung sind insbesondere nicht auf Landfahrzeuge 
mit Verbrennungsmotor beschrankt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0018] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen. Dabei zeigen: 

[0019] Fig. 1 einen Ausschnitt eines Innenraumes 
eines Kraftfahrzeuges, 

[0020] Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Be- 
ieuchtungseinrichtung, 

[0021] Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Beleuch- 
tungselement und 

[0022] Fig. 4 einen Querschnitt durch eine elektro- 
lumineszierende Schicht. 

[0023] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Innenrau- 
mes 1 eines Kraftfahrzeuges. An einer Seitenwand 2 
des Kraftfahrzeuges ist im Fuftraum ein Beleuch- 
tungselement 3 vorgesehen, das in beispieihafter 
Ausgestaltung mittels eines Schaiters 5 ein- und aus- 
schaltbar ist. Es kann zudem vorgesehen werden, 
dass alternativ oder zusatzlich ein Beleuchtungseie- 
ment auf dem Fufcboden 4 angeordnet ist. 

[0024] Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Beieuchtungseinrichtung 10. Die Beleuchtungsein- 
richtung 10 umfast das Beleuchtungselement 3 so- 
wie eine Steuerung 11 zum Ein- und/oder Ausschal- 
ten des Beleuchtungselementes 3. Die Steuerung 11 
kann einen Prozessoraufweisen, sie kann aber auch 
als, z.B. verteilte, (Logik)Schaltung oder als ASIC 
ausgestaltet sein. 

[0025] Die Beieuchtungseinrichtung 10 weist eine 
autonome, von einer Energieversorgung 14 zum Be- 
trieb des Fahrzeugs unabhangige Energieversor- 
gung 12 auf, die insbesondere als Akku oder Kon- 
densator ausgebildet ist, der (im Normalbetrieb) mit- 
tels der Energieversorgung 14 zum Betrieb des Fahr- 
zeugs in einem geladenen, betriebsbereiten Zustand 
gehalten wird. Mittels der Energieversorgung 12 wird 
die Steuerung 11 mit elektrischer Energie versorgt. 
Selbstverstandlich konnen die Steuerung 11 und die 
Energieversorgung 12 in einem Gerat integriert sein. 

[0026] Die Steuerung 11 ist optional mit dem Schal- 
ter 5 verbunden, so dass das Beleuchtungselement 3 
mittels des Schaiters 5 ein- und/oder ausgeschaltet 
werden kann. 

[0027] Die Steuerung 11 kann einen Ausfallsensor 



13 zur Erkennung eines Ausfalls der Energieversor- 
gung 14 zum Betrieb des Fahrzeugs aufweisen. In 
diesem Fall ist vorgesehen, dass die Steuerung 11 - 
gespeist aus der Energieversorgung 12 - das Be- 
leuchtungselement 3 bei Ausfall der Energieversor- 
gung 14 zum Betrieb des Fahrzeugs einschaltet. 

[0028] Die Steuerung 11 kann mit einem Aufprall- 
sensor 15 verbunden sein. In diesem Fall ist vorgese- 
hen, dass die Steuerung 11 das Beleuchtungsele- 
ment 3 einschaltet, wenn mittels des Aufprallsensors 
15 ein Unfall erkannt wird. 

[0029] Es kann ein zusatzlich im Deckenbereich an- 
geordnetes, mit der Steuerung 11 verbundenes Be- 
leuchtungselement vorgesehen sein, das z.B. eines 
oder mehrere der Beleuchtungseiemente gemafc der 
DE 299 08 994 U1 umfasst. 

[0030] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch ein Be- 
leuchtungselement 3. Dabei ist auf einem Grundkor- 
per 20 eine elektrolumineszierende Schicht 21 ange- 
ordnet. Auf der elektrolumineszierenden Schicht 21 
ist eine transparente oder teiltransparente Dekor- 
oder Schutzschicht 22 angeordnet. Die transparente 
oder teiltransparente Dekor- oder Schutzschicht 22 
kann eine dunne Metallschicht, insbesondere eine 
Schicht aus Chrom oder, insbesondere geburstetem 
Aluminium, sein. In altemativer Ausgestaltung ist die 
Dekor- oder Schutzschicht 22 eine transparente oder 
teiltransparente Kunststoffschicht. 

[0031] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch ein mog- 
liches Ausfuhrungsbeispiel einer elektrolumineszie- 
renden Schicht 21 gemafc Fig. 3. Die elektrolumines- 
zierende Schicht 21 weist eine transparente Elektro- 
de 30, eine transparente Isolationsschicht 31, eine 
Licht emittierende Schicht (Pigmentschicht) 32, eine 
weitere Isolationsschicht 33 und eine Riickelektrode 
34 auf. 

[0032] Die Licht emittierende Schicht (Pigment- 
schicht) 32 kann aus einem Material gebildet sein, bei 
dem Zinksulfid (ZnS) als das Basismaterial verwen- 
det ist und dem eine geringe Menge eines Licht emit- 
tierenden Kerns (Mn) zugegeben ist. Licht wird mit- 
tels der Licht emittierenden Schicht (Pigmentschicht) 
32 durch Anlegen eines elektrischen Wechselfeldes 
uberdie transparente Elektrode 30 und die Ruckeiek- 
trode 33, die mit nicht dargestellten elektrischen Kon- 
takten verbunden sind, unter Verwendung einer nicht 
dargestellten Energiequelle emittiert. Um mit dieser 
elektrolumineszierenden Schicht eine Lichtemissi- 
onsluminanz von 70 cd/m 2 oder mehr zu erreichen, 
betragt die Mn-Konzentration z.B. etwa 0.4-0.6 
Gew.-% (gegenuber dem Zinksulfid). Eine derartige 
elektrolumineszierende Schicht kann z.B. mittels ei- 
nes Vakuumabscheidungsverfahrens, mittels Atom- 
schichtkristallzuchtung (ALE), mittels chemischer 
Dampfabscheidung oder mittels Sputtern erzeugt 
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werden. Nahere Einzelheiten zur beispielhaften Her- 
stellung einer solchen elektroiumineszierenden 
Schicht konnen der DE 43 32 209 A1 entnommen 
werden. 

[0033] Die Pigmentschicht 32 kann zudem 2nSe 
und/oder 2nS/CdS aufweisen Oder im wesentlichen 
aus ZnSe und/oder ZnS/CdS bestehen. Sofern die 
Pigmentschicht 32 im wesentlichen aus ZnS, ZnSe 
und/oder ZnS/CdS besteht, schlie&t dies nicht aus, 
dass kleine Mengen (im Prozentbereich) anderer 
Elemente wie etwa 0.4-0.6 Gew.-% Mn vorgesehen 
sind, d.h. z.B. dass die Pigmentschicht 32 metalldo- 
tiert ist. 

[0034] Weitere mogliche Ausgestaltungen der elek- 
troiumineszierenden Schichten 21 konnen der EP 0 
699 730 B1 entnommen werden. 

[0035] Die elektrolumineszierende Schicht 21 kann 
auch als Folie ausgebildet sein. 

[0036] Die Erfindung kann z.B. besonders vorteil- 
haft in Autobussen oder Kleinbussen eingesetzt wer- 
den. 

[0037] Die Elemente und Schichten in den Figuren 
sind unter Berucksichtigung von Einfachheit und 
Klarheitund nicht notwendigerweise mafcstabsgetreu 
gezeichnet. So sind z.B. die GroRenordnungen eini- 
ger Elemente bzw. Schichten deutlich ubertrieben 
gegenuber anderen Elementen bzw. Schichten dar- 
gestellt, urn das Verstandnis der Ausfuhrungsbei- 
spiele der vorliegenden Erfindung zu verbessern. 



Bezugszeichenliste 



1 


Innenraum 


2 


Seitenwand 


3 


Beleuchtungselement 


4 


FuRboden 


5 


Schalter 


10 


Beleuchtungseinrichtung 


11 


Steuerung 


12, 14 


Energieversorgung 


13 


Ausfallsensor 


15 


Aufprallsensor 


20 


Grundkorper 


21 


elektrolumineszierende Schicht 


22 


Schutzschicht 


30 


transparente Elektrode 


31, 33 


Isolationsschicht 


32 


Pigmentschicht/Licht emittierende Schicht 


34 


Ruckelektrode 



Patentanspruche 

1 . Beleuchtungseinrichtung (10) zur Beleuchtung 
eines Innenraumes (1) eines Fahrzeuges, insbeson- 
dere zur Beleuchtung eines Innenraumes (1) eines 



Kraftfahrzeuges, wobei die Beleuchtungseinrichtung 

(10) eine elektrolumineszierende Schicht (21) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrolu- 
mineszierende Schicht (21) oder zumindest ein Teil 
der elektroiumineszierenden Schicht (21) auf einem 
Fu&boden (4) des Innenraumes (1) des Fahrzeuges 
oder an einer Seitenwand (2) des Innenraumes (1) 
des Fahrzeuges weniger als 50cm von Fuflboden (4) 
entfernt angeordnet ist. 

2. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dass die elektrolumines- 
zierende Schicht (21) oder zumindest ein Teil der 
elektroiumineszierenden Schicht (21) auf einem Fuft- 
boden (4) des Innenraumes (1) des Fahrzeuges und 
an einer Seitenwand (2) des Innenraumes (1) des 
Fahrzeuges weniger als 50cm von Fuftboden (4) ent- 
fernt angeordnet ist. 

3. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elektro- 
lumineszierende Schicht (21) mittels eines in dem In- 
nenraum angeordneten Schalters (5) einschaltbar ist. 

4. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie derart 
mit einem Aufprallsensor (1 5) verbunden ist, dass die 
elektrolumineszierende Schicht (21) eingeschaltet 
wird, wenn mittels des Aufprallsensors (15) ein Unfall 
erkannt wird. 

5. Beleuchtungseinrichtung (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie eine Energieversorgung (12) aufweist. 

6. Beleuchtungseinrichtung (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie einen Ausfallsensor (13) zur Erkennung 
eines Ausfalls einer Energieversorgung (14) zum Be- 
trieb des Fahrzeugs sowie einen autonomen Schalter 

(11) zum Einschalten der elektroiumineszierenden 
Schicht (21) bei Ausfall der Energieversorgung (14) 
zum Betrieb des Fahrzeugs aufweist. 

7. Beleuchtungseinrichtung (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der elektroiumineszierenden Schicht 
(21) eine Dekor-oder Schutzschicht (22) angeordnet 
ist. 

8. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
7 dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor- oder 
Schutzschicht (22) eine Metallschicht ist. 

9. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor- oder 
Schutzschicht (22) Chrom aufweist 

10. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor- oder 
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Schutzschicht (22) im wesentlichen aus Chrom be- 
steht. 

11. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor- oder 
Schutzschicht (22) im wesentlichen aus Aluminium 
besteht. 

12. Beleuchtungseinrichtung (10) nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekor- oder 
Schutzschicht (22) eine Kunststoffschicht ist. 

13. Beleuchtungseinrichtung (10) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrolumineszierende Schicht 
(21) eine durch Aufspritzen, Sputtern, Aufetreichen 
oder ein Siebdruckverfahren aufgebrachte Schicht 
ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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